
Beiträge zur Kenntnis des Phytoplanktons

warmer Meere.')

Von

Bruno Schröder in Breslau.

Einleitung.

Im Nachfolgenden sind Planktonproben bearbeitet, die aus sub-

tropischen und tropischen Gebieten des Atlantischen (Mittelmeer), des

Indischen und des Stillen Ozeans stammen und zwar ungefähr vom
45" n. B. bis 38" s. B. Den grössten Teil dieser Proben verdanke

ich Professor Dr. C. Schröter in Zürich, der sie mit M. Pernod

1898/99 auf ihrer Reise um die Erde sammelte. Ausserdem erhielt

ich wiederholt Planktonmaterial von Dr. Hundhausen in Zürich,

das von ihm auf Reisen nach Japan, bezvv. nach Neuseeland gefischt

worden war. Phytoplankton aus der nördlichen Adria überliessen

mir Professor Dr. W. Kükenthal und Privatdozent Dr. C. Zimmer
in Breslau, während ich bereits früher bei meinem Aufenthalte in

Kovigno in der biologischen Station Planktonproben aus der Adria

vorfand und auch selbst dort solche entnommen hatte.

Um die jeweilige Zusammensetzung der einzelnen Proben dar-

zutun, sollen dieselben ihren Componenten nach in tabellarischer üeber-

sicht aufgeführt werden. Es soll damit versucht werden, freilich mehr

oder weniger fragmentarische Vegetationsbilder der verschiedenen

Florengebiete zur Zeit der Fänge zu geben. Bezüglich der Bezeichnung

der relativen Quantitätsangaben schliesse ich mich der Gleichmässig-

keit wegen derjenigen von P. T. Cleve, C. Ostenfeld u.a. an. Es

bedeutet demnach: rr sehr selten, r selten, H- verbreitet, c häufig

und cc sehr häufig.

Breslau, den 27. Juni 1906.

Der Verfasser.

') Zugleich Nr. III der „Wissenschaftlichen Ergebnisse einer Reise um die

Erde (M. Pernod und C. Schröter, August 1898 bis März 1899, unter Benützung

anderweitiger Materialien).
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3-2() Kriiiu) Schröder.

I. Herkunft und Zusammensetzung des Materiales.

Nr. I— VII. Nördliche Adria.

Spezielle Fundorte: Nr. I Isola Brioni bei Pola (Sammler Zimmer), Nr. II

Rovigno (Sammler unbekannt), Nr. III Brioni (Sammler Kükenthal), Nr. IV Rovigno

(Sammler der Verfasser), Nr. V Canal di Leme (Sammler der Verfasser), Nr. VI

Quarnero (Sammler unbekannt), Nr. VII Rovigno (Sammler unbekannt). (Ueber andere

Planktonproben aus der Adria von Rovigno und Umgebung siehe: 0. Zacharias,
Archiv f. Hydrobiol. und Planktonkunde, Bd. I, 19()G, pag. 507—526).

Die Zusammenstellung der Funde aus der Adria ergibt folgende Tabelle:

Name I

Tag

I

Monat
Jahr

II. I III.
;

IV.

Bactllariaceae.

Asteromphalus flabellatus Grev. . . .

Auricularia insecta Cleve

Bacteriastrum elongatum Cleve . . .

B- varians Lauder

Biddulphia aurita Breb

Cerataulina Bergoni H. Perag. . . .

Chaetoceras curvisetum Cleve ....
Ch. delicatulum Ostenf.

Ch. diversum Cleve

Ch. contortum Schutt

Ch- Loremianuni Grün

Ch. peruvianum Btvv

Ch. Schütti Cleve

Ch. scolopendra Cleve

Ch. Wighami Btw

Dactyliosolen mediterraneus H. Perag. .

Euodia cuneiformis (Wall.) Schutt . .

Guinardia Blavyana H. Perag. . . .

G. flaccida (Castr.) H. Perag

Hemiaidus Uaiicki Grün

Melosira nummuloides (Dillvv.) Ag. . .

Nitzschia dosterium (Ehrb.) W. Sm. . .

N. longissima (Breb.) Grün

N. seriata Cleve

Paralia sideata (Ehrb.) Cleve ....
BhizoKolenia alata Btw

Rh. acuta var. gracillima (Cleve) Vau lleiirck

Rh. calcar— avis Schultze

Rh. robusta Norman

Rh. Shrubsolei Cleve

Rh. Stolterfothi H. Perag

Rh. styliformis Btw .

Rh. tnmcata Mensen

StriateUa ititerriipta Heib

r
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Nr.

Gleve

Schmidt

35 St. uniptmctata Ag
''0 Tlialassiothrix Frauenfeldiantim (Grün.),

Gleve k Grün

37 Th. nitsschioides Gleve A' Grün. . . .

3S Toxarium uiidulatuin Bail

39 Triceratium orhiculatum vaf. dongata Gnin.

Peridinifieeae.

40 Ceratiuin arcuatitm Gourr. .

41 C. asoricum Gleve ....
42 C. caudelabrum (Ehrb.) Stein

43 C. contrarhim ("Gourr.) Pavillard

44 C. curvicorne (Dadey) Gleve

4.5 C exteiisum (Goui'r.) nob.

46 C. flagdliferum Gleve . .

47 C. furca (Ehrb.) Glap. iV Laclini

48 C. (usus (Ehrb.) Duj. . . .

49 C. fusiis var. concava (Gourr

.50 C. heterocamptmn (Jörg.) Ostenf. &•

öl C. lineatum (Ehrb.) Gleve

C. macroceras (Ehrb.) Gleve

53 C. tripos var. graciUs Schröder

:

54 C. undulatum Schröder

55 C- volaiis Gleve

5ß Ceratocorrys horrida Stein .

57 Dinophysis Pavillardi nob.

58 D. homuncnlus Stein . . .

59 D. Ovum Schutt

00 Diploaalis leiitieula Uergh. .

ßl Exuviella compressa (Bail.) Ostenf.

62 ßongaulax polijgramma Stein

fJ3 Goniodoma acumiiiata Stein

64 Oniilhocercus magiiificnf: Stein

ß-> 0. quadratm Schult . . .

66 Peridinium divergens Ehrb. .

67 p. globidus var. quarnerensis Schröder

68 p. pcdunculatum Schutt . .

69 p. tristißam Stein ....
70 Pliahicroma operculatum Stein

71 PodolampaH palmipea Stein .

72 Prorocentrum dentatum Stein

73 p. mieaiis Ehrb
74 P. sciifelhtm Schröder . . .

Pi/ropliacus liorulogicitm Stein

+ 1 +

Pifrocj/steae.

Pgrocgslis hinulu Schutt .

+ +



Hniiio Scliriider.

I. Herkanft und Zasammensetzang des Materiales.

Nr. I— VII. Nördliche Adria.

Spezielle Fundorte: Nr. I Isola Brioni hei l'(ila (Sammler Zimmer), Nr. li

Rovigtiü (Sammler unbekannt), Nr. III Brioni (Sammler Kükenthal), Nr. IV Rovigno

(Sammler der Verfasser), Nr. V Canal di Lerne (Sammler der Verfasser), Nr. VI

Quarnero (Sammler unbekannt), Nr. VII Rovigno (Sammler unbekannt). (Ueber andere

Planklonprolien aus der Adria von Rovigno und Umgebung siehe: 0. Zacharias,
Archiv f. Hydrobiol. und Planktonkunde, Bd. I, 1906, pag. 507—520).

Die Zusammenstellung der Funde aus der Adria ergibt folgende Tabelle;

Tag
,
Munat

i
Jahr

III. IV. V.

Sacillariaceae.

Axicromphalua flabellattis Grev. . . .

Auricularia insecta Cleve

Bacteriastrum elongatum Cleve . . .

B- varians Lauder

Biddiilphia aurita Breb

CerainuUna Bergoni H. Perag. . . .

Chaetoceras curvisetum Cleve . . . .

Ch. delicatulum Ostenf.

Ch. diversum Cleve

Ch. contortum Schutt

Ch. Lorenzianiim Grün

eil. peruvianum Btw

Cli. Schütti Cleve

Ch. scolopendra CUeve

Ch. Wighami Btw

Dactyliosolen medüerraneiis H. Perag. .

Euodia cuneiformis (Wall.) Schutt . .

Guinardia Blavyana H. Perag. . . .

(r. flaccida (Castr.) H. Perag

Heiniaidus Haucki Grün

Melosiia nununulindes (Dillw.) Ag. . .

Nitzschia closterium (Ehrh.) W. Sm. . .

N- longissima (Breb.) Grün

N. seriata Cleve

Paralia sidcata (Ehrb.) Cleve ....
Bhizosolenia alata Btw

Hh. acuta var. gracillinia (Cleve) Vau lleurck

Rh. calcar— avu Schnitze

Mh. robuata Norman

Rh. Shrubsolei Cleve

Rh. StoUerfothi H. Perag

Rh. styliformis Btw

Rh. truncata Hensen

Stiiatella hiferrupta Heili

+
I

+
+ +

+
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;Nr.
Tag
Monat
Jahr

11.
I

HI. 1 IV.

J35
St. unipimctata Ag

!
3G Thalassiothrix Fraiienfeldianuni (lirun.),

Cleve \' Grün

Th. nitsschioides Cleve iV Gnui. . .

1 3S Toxarium uiulnlatum Bail

1

39 Triceratium orbiculatumva.\:. eloiigata Grün.

Peridiuiacene.

iO Ceriitiiiiii urcuatum Gourr. .

41 C. azoricum Cleve

.^-1 C. candelahrum (Ehrb.) Stein

43 C. contrarium (Gourr.) Pavillard

44 G. ciirvicorne (Dadey) Cleve

4.") C- extetisum (Gourr.) nob. . .

40 C fliKjfUlferum Cleve ....
47 C. furca (Ehrb.) Clap. & Lachm.

48 C. fusus (Ehrb.) Duj

C. fusus var. concava (Gourr.) Cleve

<\ heterocamptitm (Jörg.) Ostenf. iV.- Schmidt

(l lineatum (Elirb.) Cleve . .

C macroceras (Ehrb.) Cleve

53 C. tripos var. gracilis Schröder

•54 C. undidatum Schröder . . .

55 C- volans Cleve

5G Ceratocorrys horrida Stein . .

57 Dinophi/sis Paviltardi nob.

58 D. hnmunmlus Stein ...
59 D. Ovum Schutt

60 Diplosalis lenticula Bergh. . .

61 Exuviella compressa (Bail.) Ostenf.

62 Gonyaulax pnli/gramma Stein .

63 Goniodoma acuminata Stein

|64 Ornilhncercas marjuificus Stein .

6."> 0. qiinäratus Schult ....
I'cridiiiium divcryens Ehrb. . .

1'. glübidus var. quarnerensis Schri

68 p. pedunculatum Schutt . .

69 p. tristylum Stein ....
70 Pludacroma operculatum Stein

71 Podolampas palmipes Stein .

72 Prorocentritm dentatum Stein

73 p. niicans Ehrb
74 7'. scuteUum Schröder . . .

l'ipophacus horologicum Stein

ri/roci/steae.

Pyrocyslii /niiida Scliütt .

ider

+ . +
I

+

+
;

+

+ I +

+ I

1-



324
Bruno Schröder.

Name

P. divergens Elirb. . .
•

P. elegaiis Cleve . •

P. (ilohulus Stein .

P. oceanicwn Vanhoefl'en

P. pedunculatum Schutt •

P. Steiiii Jörgensen .

Phalacroma argus Stein .

Podolampas bipes Stein .

P. elegans Schutt .

Prorocnitrummicans'Ehrh-

Pyrophacushorologicum%m

1901. 1904.

Pyroci/steae.

Pyrocystis fusiformis .1.

Mvn-ray ..••
P. lunula Schult . • •

Schizophyceae.

78 PeZn(/o</in> Giern Schmidt

79 Eichelia inlracelliäaris \

Schmidt
I

80 I
Trichndemiumenjthraeum

(Ehrb.) Gomont . .

Nr. XII. Adenbucht.

Am 8. und 9. II. 1899. Sammler: Schröter und Fern od.

-n

Bacillariaceae,

Actinoptyehiis undulatus Ehrb.

Baeteriastrum delicatulwn Cleve

B. varians Lauder . . •
•

Cerataulina Bergoni H. Perag.

Chaetoceras coarctatinn Lauder

Ch. curvisetwH Cleve . .

Ch. deeipiens Cleve .

Ch. distans Cleve . .
•

Ch. Lorenzianum Grün. .

Ch. peruvianum Btw.

Ch. tetrastichon Cleve .

Climacodium Frauenfeldian um

Grün

Coscinodi-'^cm excentriots Ehi

C. radiatus Ehrb. . . .

Detomda Schröderi (P. üerion.) Oraii.

Ditylium Brightwelli (West.) Grnn

Eucanqiia cornuta (Cleve) Grün

Giiinardia flaecida H- Perag. .

Lauderia amiuUUa Cleve .
.

Parolia sulcata (Ehrb.) Cleve

Planktoniella Sol (Wall.) Schult

Bhizosoleniaacuminata{hx!is.)mh.

Rh. alata Btw

-lA:

3i

Eh. alata var. gracillima (Cleve)

Van Heurck

Bh.alata var. tndica (H. Perag.)

Ostenf

Bh. amputata Ostenf. .
.

Bh. calear—avis Schnitze .
.

Bh. calcai—avis var. Cochlea

(Brun) Ostenf.

Bh. hyalina Ostenf 1

Bh. robusta Norman . . •

Bh. Setigera Btw

Bh. Stolterfothi H. Perag
. .

Bh. styliformi'i Btw

Siephanopy.vis tiirris (Grev.) Ralfs

Streptotheca tliamensis Cleve .

Tlialassiosira vionile Cleve .

Thalassiothri.ic Frauenfeldi Grün.

Hl. longissima f.
gracilis Ostenf.

Peridiniaceae.

Amphisolema bidentata Schröder

A. iiitlata Murr. & Whitt. • .

Blepharocyxta splendor maris

Ehrb.

Cerntium arcuatum Gourr. . •

C. betone Cleve

C. candelabnim (Ehrl..) Stein ,
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Nr.



326 Bruno Sclirilder.

Name
xui.

xi!
1901.

XIV. XV.

iii.
j

i.

1902. 1904.

Nr. Name

iV. seriata CUeve . . .

Planktoniella Sol (Wall.)

Schutt

Pseudeunotia doUolus Gruu.

Rhizosolenia alata Btw. .

Eh- alata var. gracillama

(Gleve) Van Heurck

Rh. alata var. indica (H.

Perag.) Ostent. . . .

Rh. calcar—avis Schultze .

Rh. fragillima P. Bergon

Rh. hyalina Ostenf. . .

Rh. imbricata var. Shrub-

solei nob

Rh. robusta Norman.

Rh. Setigera Btw. . . .

Rh. Slolterfothi H. Perag.

Rh. styliformis Btw. . .

Rh. styliformis var. latis-

sima Btw

Slephanopyxis turris (Grev.)

Ralfs

Streptotheca thamensis Oltre

Thalassiothrix longissima

f. gracilis Ostenf. . .

Peridiniaceae.

Amphisolenia hidentata

Schröder

A. palmata Stein . . .

A. thrinax Schutt . . .

Ceratium aequatoriale . .

C. arciiatum

C. azoricum Cleve . . .

C. helone Cleve . . . .

C. candelabrum (Elirb.) SIein

C. ceylanicum noh. . .

C. contortum (Gourr.) Cleve

C. contrarium{6m::,) l'aviliard

C. curvicorne (lladey) Cleve .

G. dens Ostenf. & SchnikU

C. elegans nob

C. extensum (Gourr.) nob.

C. flagelliferum Gleve . .

C. furca (Ehrb.) Clap. Sc

Liiclim

C. furca forma . . .

C- fasus (Ehrb.) Duj. . .

C.fusus var. concava fGonrr.)

(Ileve

ü. gravidwn Gourr. . .

C. gravidum var. praelonga

Lemmerm
C. heterocamptum (Jörir.)

Ostenf. & Schmidt . .

C. Hundhauseni nob.

C. limulus (Pouch.) Gourr.

C. lineatum var. longiseta

Ostenf. & Schmidt . .

C. maeroceras Gleve . .

C- Okamurai nob. . . .

C. paradoxides Cleve . .

C. patentissivium Ostenf &
Schmidt

C. recurvatum nob. . .

0. robustum Ostenf. & Schmidt

C. subcontortum nob. . .

C. Schröteri nob. . . .

C. tripos (0. f. Müller) Nitzsch

C.tripos va.r. brevis Ostenf.

& Schmidt

C. undulatum Schröder .

C. volans Cleve ....
C. vultur Gleve ....
Ceratocorrys horrida Stein

C. horrida var. elongata

Lemmerm
Dinophysishomuneuhis f^im

D. miles Gleve ....
D. uracantha Stein . .

Biplosalis lenlicida Bergh.

D. saecularis Murr. & VVhitt.

Exuviella compressa (Bail.)

Ostenf.

Goniodoma aeaminata Stein

Gonyatdax polygramniaWm

Ornithocercus magnificus

Stein

0. (iiiadratiis Schutt . .

Oxyto.vnm constrictum (Stein)

Schutt

0. gladiolus Stein . . .



Beiträge zur Kenntnis des Phytoplanktons warmer Meere.



328 Bruno Scliröcier.

Name
XVI. XVII.

i

xvm.

XI.
1899 1901.

XIX.

lil.

1902.

Ch. eompresstttn Lander

CTj. diversum Cleve

Ch. fiirca Cleve

Ch. Loremianum Grün

Ch. peruvianum Btw

Ch. scolo2)endra Cleve

CUmacodium Frauenfeldianum (Trun.

Goticinodiscus e.rcentricus Ehrlj. . .

f'. Janischi A. Schmidt

C. marginatus Elirb

C. radiatiis Ehrb

Eucampia biconeava (Cleve) Oslenf. .

Eu. cornuta (CleveJ Grün. ....
Euodia cuneiformis (Wall.) Grev. . .

E. gibba Bail

Hemiaulus chinensis Grev

H. delicatulus Lemmerni

Nitzschia seriata Cleve

Planktoniella 861 (Wall.) Schutt . .

Pneiideunntia doliolus Grün

Rhizosolenia alata m. indica (II. Pera?.) Ostenf.

Rh. calcar—avis var. Cochlea (Brun) Ostenf.

Rh. gracillima Cleve

Rh. imbricata var. Shriibsolei (CUve) iiolj.

Rh. setigera Btw

Rh. Stolterfothi H. Perag

Rh. styliformis Btw

Thalaasiothrix Frauenfeldi Grün.

Th. longissima forma graciUs Ostenf.

Peridiniaceae.

Amphisolenia hidentata Schröder

A. inflata Murr. & Whitt.

Ä. Schaiiinslandi Lemmerm.

A. thrinax Schutt . . .

Ceratium aeqiuituriale nob.

C. arcuatum Gourr. . . .

C. azoricum Cleve . . .

C. candelabnim (Ehrb.) Stein

C. contortum (Gourr.) Cleve

C. coHtrarkim (Gourr.) Pavillard

C. curvicorne (Dadey) Cleve

C. dens Ostenf. & Schmidt

C. elegans nob

C. e.rtensum (Gourr.) noli.

C. flaj/ellifefum Cleve . .
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Nr. Name

SS

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

1(10

101

C. fitrca (Ehrb.) Clap. & Lachm. . .

C. fusus (Ehrb.) Duj

C. fusus var. eoncava (Gourr.) Gleve .

C. gravidum Gourr

C. gravidum var. hydrocepJiala nol). .

C. gravidum var. praeloiiga Lemmerm.

C. inflexum (Gourr.) nob

C- lineatuvi var. longiseta Oslenf. fi Scliiiiidt

C. macroceros (Eln'b.) Gleve . . . .

C. »lacroceras forma

C. Okamnrai nob

C. patentissimum Ostenf. i' Schmidt .

C. reflexum nob

C. reticulatum (Pouch.) Gleve . . .

C. robtistum Ostenf. & Schmidt . .

C subcontortum nob

C. tripos (0. F. Müller) Nitzsch . .

C- volans Gleve

C- vultur Gleve

Ceratocorrys horrida Stein ....
C. spinifera (Clap. & Lachm.) Diesing

Gladopyxis brachiolata Stein . . .

Dinophysis miles Gleve

D. uracantha Stein

Diplosalis lenticula Bergh

Exuviella compressa (Bail.) Ostenf.

Goniodoma acuminata Stein ....
Goiiyaulax fimbriatum Murr. & Whitt.

G. JoWffei Murr. & Wliitt

G. pohjgramma Stein

G. Turbinei Murr. & Whitt

Ornithocercus magniflcus Stein . . .

0. quadratus Schutt

H. Mitchelliana Murr, k Wliitt. . .

H- splendida Stein

Oxytoxum gladinlus Stein ....
0. Milnerl Murr. & Whitt

0. scolopax Stein

Feridinium Dlackmanni Murr. & Whitt.

P. diabolus Gleve

P. divergens Ehrb

P. elegans Gleve

P. globuhis Stein

P. ocea)i!cum Yanhoeflen

P. pedunculatum Scliütt

P. Steini Jöraensen



Brmio Schröder.

1

( Nr.
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334 Bruno Sclirödei'.

iNr. Name

H.

B. laevis Ehib. . .

Cerataulina Sergoni

Perag

Chaetoceras affine Lander

Ch. breve Schutt . . .

Ch. ealvum Cleve . . .

Ch. coarctatum Lautier .

Ch. compressum Lauder .

Ch. curvisetum Cleve cum

spor

Ch. decipiens Cleve . .

Ch. dentieulatum Lauder

Ch. didymum Ehrl^. cum

spor

Ch. diatans Cleve . .

Ch. diversum Cleve . .

Ch. furca Cleve . . . .

Ch. Lorenzianmn Grün. .

Ch. pcruvianum Btw. . .

Ch. Balßi Cleve cum spor.

Ch. sceletoH Schutt . .

Ch. Schütti Cleve . . .

Ch. scolopendra Cleve

Ch- sociale Lauder . . .

eil. Weissflogi Schutt cum

siJor

CUmacodium Fraueiifeldi-

anum Grün

Corethron pelagicum Brun.

Coscinodiscus excentricus

Ehrb.

C. Janischi A. Schmidt

C. marginatus Ehrb. . .

C. nobilis Grün. . . .

C. oculus—iridis Ehrb. .

C. radiatus Ehrb. . . .

Detonula Moseleyana (Oustr.)

Gran

D. Schröderi (P. Bergon)

Gran, cum auxospor. .

Ditylium BrigMwelli (West)

Grün

D. Pernodi nob. . . .

Eucampia cormtta (Cleve)

Van Heurck . . . .

E. zodiacus Ehrl). . . .

Euodia capillaris Brun. .

Guinardia flaccida (Castr.)

H. Perag

Hemiaulus chinensis Grev.

Lauderia annidata Cleve

L. anmdata var. eloiigata

Castr

Melosira nnmmuloides

(Dillw.) Ag
Nitzschia seriata Cleve .

Paraliasulcata (Ehrb.) CIrve

Planktoniella Sol{Viii\\.]h\\itl

Bhizosolenia calcar—avis

var. Cochlea (Brun.) dstenf.

Bh. crassispina nob. . .

Bh. imbricata Btw. . .

Bh. imbricata var. Shrub-

solei nob

Bh. robusta Norman . .

Bh. StoUerfothi H. Perag.

Bh. styliformis var. latis-

sima Btw

Stephanopi/xis Palmeriana

(Grev.) Grün

Streptotheca thamensis Clfte

Thalassiothrix Era uen-

feldi Grün

Th. longissima f. gracüis

Ostf

Th. nitzschioides Grün. .

Peridiniaceae.

Ceratium arcuatum Goiirr.

C. azoriciim Cleve . . .

C. candelabrum (Ehrb.) Sieiii

C. contrarium (Gonrr. ) Panllard

C. extensum (Gourr.) nob.

C. flagellifenim Cleve

C. furca (Ehrb.) Clap. Ä-

Lachm

C. fusus (Ehrb.) Duj. . .

C. fusus var. concava

Gourr

C. lineatum var. longiseta

Oslenf. \' Schmidt . .

C. macroceras (Klirb l Cleve
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Nr. XXVITI. Ostchinesisches Meer, Höhe der Yang-tse-kiangMündung.

."). XI. 189«. Sammler: Schröter und Pernod.

Name N a m e

Sacillariaceae.

Actyoptychus imdulatus Ehrb.

Bacteriastrum e!ongatum Cleve

B. varians Lamler . .

B. varians \ar. hispida (Castr.) nob

Biddulphia chinensis tJrev.

B. mobiliensis Bali. . .

ühnetoceras coaretatum Lauder

Ch. co7npressum Lauder

Cli. curvisetuvi Cleve . . .

Ch. disfans Cleve ....
Ch. neapoUtaniim Si-hröder

C/i. furca Cleve ....
Ch. Lorenzianum Grün. . .

Ch. pelagicum Cleve . . .

Ch. peruvianum Btw. . .

Ch. Ralfsi Cleve ....
Ch. sceleton Schutt . . .

Ch. tetrastichoH Cleve . .

Ch. volans Schutt ....
Ch. Weissflogi Schutt . .

Climacodium japonicnm noh.

Corethron pelagicum Biun.

Coscinodisciis excentrictis Ehrb

C. Janischi A. Schmidt . .

C. marginalus Ehrb. . .

C. radiatus Ehrb

Ditylium Brightwelti (Wesl.) (irun

D. trigonum nob

Euodia gibba Bail. . . .

Eucampia zodiacus Ehrb. .

Guinardia flaccida (Castr.) 11. Perag

Paralia sidcata (Ehrb.) Cleve

Plaiiktomella Sol (Wall.) Schutt

lihizosolenia (data Btw. . .

Rh-alata war. gracillima (Cleve)

Van Heurck

Rh. alata var. indica (II. Peray.)

Ostenf.

Rh. amputata Ostenf. . . .

Rh. calcar—avis Schultze . .

Eh.. hijalina Ostenf

Rh. inibricata var. Shruhsolei

(Cleve) nob

Rli. rohu.'ita Norman . . . .

lih. Setigera Btw

Rh. Stolterfuthi H. Perag. . .

Rh. tstyliformis Btw

Sceletonema costatum (Crcv.) Cleve

Stephanopyxis Palmeriana (Grov.)

Grün.

Streptotheca thamensis Cleve .

Thalassiosira mnnile Cleve

Tlialassiothrix Frauenfeldi Giun.

Th. longissiiiia forma gracih's

Ostenf

Th. nitzschioides Grün. . . .

Triceratium favus Ehrb. . .

Pei'iilin iaceae,

Ceratium aequatoriale nob.

C. arcitaUim Gourr

C. contrarium (Gourr.) Patillard

C. extensum (Gourr.) nol

C. ftagelliferum Cleve

C. [usus (Ehrb.) Duj.

C. japonicum nob.

C. tripos (0. F. Müller) Nitz

C. volans Cleve . . .

Diplosalis lenticida Bergh.

Peridinium conicum Grau.

P. oceatiicnm Vanhoeflen

P. Steini Jvrgensen . .

Phi/rophaciiS horologiciiin Stein

l'j/vocysteae.

Pgrocgstis fu.<iformis J. Murray
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Nr. XXIX^XXX. Japanische Gewässer.

Nr. XXIX liei Enosliima, 2;2. X. 189S. Sammler: Scliröter und Fernod.

iN'r.XXX Binnenmeer b.Akashi, unweit Kobe,l.XI. 1898. Sammler: Schröter u.Pernod.
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Sfeji]ia)iop!/xis Pahneriana (Grev.) Grün.

Gleve vereinigt (Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 35, Nr. 5, pag. 23)

•Creswellia Palmeriana Grev. und Stephanopyxis Kittonianus

Castr. mit Stephanopyxis turgida (Grev.) Ralfs. Ich halte dies nicht

für angebracht. S. Palmeriana (Grev.) Grün, bildet eine charakte-

ristische tropische Art. die sich namentlich durch ihre Breite, ihre

feinere Struktur und die grosse Zahl der kranzföi-mig angeordneten

Stacheln vor S. turgida (Grev.) Kalfs gut unterscheidet.

Coscinodiscus hlatidus A. Schmidt.

C. bland US zeigt in der Schalenansicht einen eigentümlichen

Schwebeapparat aus Gallert, welcher aus vier ungefähr quadratischen

bis rechteckigen, gelatinösen Lappen besteht, deren Ecken stumpf

abgerundet sind, und die sich kreuzweise einander gegenüberstehen.

Schmidt zeichnete nach einem Präparate von Gründler seine neue

Art. Ich beobachtete sie wiederholt und fand, dass meine in Formol

fixierten Individuen Gallertlappen aufwiesen, die eine regelmässigere

Gestalt hatten, als diejenigen der Schmidtschen Abbildung. Die

Gallert erwies sich in allen Fällen nicht als homogen und hyalin,

sondern sie war namentlich am Rande der Zelle von detritusartigen,

körnigen Substanzen durchsetzt, während die Lappen gegen das distale

Ende zu frei davon waren. Die Farbe der Gallert war ein helles

Graubraun.

Euodia gihba Bail.

Hensen gibt (V. Ber. d. Kieler Kommiss. tab. VI, fig. G9) ein

Photogramm einer Euodia, die als Euodia gibba bezeichnet wird.

Dieselbe erinnert jedoch wegen der durchaus konvexen Bauchseite der

Schale vielmehr an Euodia ventricosa Castracane var. (Challenger

Report, Bot. Vol. II, pag. 150, tab. 12, fig. 6). Nach einer brief-

lichen Mitteilung Cleves an mich ist die von mir als E. arcuata

neu beschriebene Art (Mitt. d. Zool. Station Neapel, Bd. 14, pag. 30.

tab. 1. fig. 8) mit E. gibba Bailey (Pritchard. Hi.st. of. Infus, pag. 852,

tab. 8, fig. 22) identisch.

Euodia Hardmaiuiiana (Grev.) nob.

Greville führt (Ann. Natur. Bist. 1865, pag. 2, tab. 5, fig. 1—4.

eine Euodia auf, die er als Palmeria Hardmanniana bezeichnet.

Brun beschreibt dieselbe Art als Euodia (Hemidiscus) capillaris

in Diät, especes nouv. 1891, pag. 26, tab. 17, fig. 4. Es dürfte am
zweckmässigsten sein, die in Rede stehende Art als Euodia Hard-
manniana zu bezeichnen.

Vierteljahrschritt d. Naturf. Ges. Zürich. Jahrg. 51. IHOO. 28



U-2 Uriinn Sclinider.

Eiioclia cuneiforinis (Wallich) Schutt,

üb Euodia inornata Castracane (Challenger Report, Bot.

Vol. II, pag. 149, tab. 12, fig. 1) zu E. cuneiformis (Wallich) Schutt

(Trans. Micr. Journ. Vol. 8, pag. 42, tab. 2, fig. 3— 4) gezogen werden

kann, ist noch genauer zu untersuchen ; ich glaube nicht. Grosse

Aehnlichkeit mit ersterer weist auch die von Gran (Nordisches Plankton,

pag. 46, fig. 51) gezeichnete E. cuneiformis auf. In der äusseren

Form der Schalenseite stimmen beide gut überein, jedoch ist die

Struktur derselben bei Castracane und Gran etwas verschieden,

was wohl nur darauf beruht, dass Gran sorgfältiger beobachtet und

gezeichnet hat. Die G rausche Euodia mit E. gibba Bail. zu ver-

einigen halte ich nicht für statthaft, weil die Bauchseite der Schale

von ersterer fast gerade ist, während diejenige von E. gibba in der

Mitte eine konvexe Vorvvölbung zeigt und beiderseits davon leicht

aber deutlich konkav eingebuchtet ist. Auch fehlt bei E. gibba der

Pseudonodulus. üeberdies ist die typische E. cuneiformis (Wall.)

Schutt mehr als 4 mal so lang als breit, bei der Granschen Art

dagegen beträgt die Länge etwas über das Doppelte der Breite, gerade

wie bei E. inornata Castr., mit der sie auch wohl vereinigt werden kann.

Asteroniphalns Schröterianus nov. spec.

Zelle diskusförmig, in der Schalenansicht nicht genau kreisrund,

sondern ein geringes länger als breit; Strahlen gewöhnlich 16, alle

1 a uml b. Asierouiphalus Schröterianus noh. .500/1. Xr. XV.

von fast gleicher Länge und Breite, einer jedoch schmäler als die

andern; Zentralfeld ungefähr '
:i so breit als die Schale, ziemlich in
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der Mitte derselben liegend, mit radialen Zickzacklinien, an der dem

schmalen Strahle gegenüberliegenden Seite des Mittelfeldes entweder

zwei Gabeln (obere Schalenhälfte a) oder deren eine (untere Schalen-

hälfte b) tragend ; Zeichnung der oberen Schalen gegen die der unteren

um einen Winkel von 15—20" gedroht; Maschenstruktur zwischen

den Strahlen sehr fein und kaum wahrnehmbar. Fig. 1 a und b.

Fig. 'i. Asteromphalus

500/1 Banliastr.

Asti'romphahis ovatua

nov. spec.

Schalenansicht breit eiförmig,

ungefähr 1 '/a mal so lang als bi'eit,

r2strahlig; Mittelfeldstrahlen ge-

rade, nicht zickzackförmig ; Chro-

matophoren zahlreiche kleine runde

oder elliptische Plättchen.

Diese Art steht dem Asterom-
phalus f 1 a b e 1 1 a t u s Breb. in Van
Heurck, Synopsis Taf. XXVII,

fig. 5 und 6 nahe, unterscheidet

sich aber von letzterem durch die

Dimensionen und die Anzahl der

Strahlen. Fia:. 2.

Corethroii iKlag'tcum Bnin

.J. Brun gibt (Mem. soc.

de phys. et d'hist. nat. Geneve

Tome XXXI, Part. IL Nr. 1,

tab. 19, fig. 6) eine Abbildung

der Alge nur in Schalen-

ansicht mit wenigen unge-

ordnet liegenden Stacheln.

Ich zeichnete deshalb im

hängenden Tropfen ein ver-

hältnismässig gut fixiertes

Exemplar in Teilung mit

Chromatophoren und Zell-

kern, das auch die charakte-

ristische Stellung der Stacheln pj.. :, corethn.n i.elagicum Brun.

zeigt, die hier weitaus zahl- ''^o/l Hongkong. Nr. XXVI.

reicher sind, als bei andern C'orethron-Arten. Fig. 3.
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DetomUa Schr'öäeri (P. Bergon.) Gran.

Bei D. Scliröderi beobachtete ich in dem Materiale von Enoshinia

Auxosporenbildung, an der sich immer nur eine Zelle der Kette be-

teiligt, indem der In-

halt derselben ähn-

lich wie bei Tha-

lassiosira biocu-

lata (Grnn.) Ostenf.

(Bot. of the Färöes

ll,pag.565, fig.121)

sich auf das Doppelte

des Durchmessers

der Zelle ausdehnt

und dann an den

Habitus der L a u -

deria annulata Cl.

erinnert. Fig. 4.

Fig.4. DetonulaSchröderi

(P. Bergon) Gran, mit

Auxosporenbildung.

350/1 Enosliima.

Nr. XXIX.

Fig. -ö a. b und c. Rhizosolenia crassi-

ppina nob. a und b 180/1, c 500/1.

a— c Hongkong. Nr. XXVI.
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RItizosoleilia cfa-ssit^jiiiia nov. spec.

Zellen gerade oder schwach gekrümmt, zylindrisch, breit (30—60 ft).

Schalen schräg zugespitzt, die eine Seite der Spitze konkav, die andere

konvex gebogen; Fortsätze schräg aufgesetzt, dick, an der Basis erst

etwas verschmälert,

dann verbreitert und

allmählich in eine das

Basalstück des Fort-

satzes bis zu dessen

Länge überragende

haarfeine Spitze aus-

gezogen. Basalstück

bis ungefähr zur Mitte

hohl, Cliromatophoren

zahlreiche kleine rund-

liche, in Gruppen an-

geordnete oder einzeln

liegende Plättchen.

Möglicherweise ist

Rh. crassispinanob.

zu Rh. hebetata

(Bail.) Gran, in Nor-

disches Plankton, pag.

5-5 , zu ziehen und

vielleicht als o. Form

nebenforma hiemalisGranuudforma semi-

Spina (Hensen) Gran zu stellen. Allein die

ausserordentlicli abweichende Dicke der Zellen,

ihre schrägen Spitzen und besonders die

eigentümliche Beschaffenheit der Fortsätze

veranlassten mich, eine neue Art aufzustellen,

die für die nordwestlichen Küstenströme des

Pacific nach den bisherigen Erfahrungen

charakteristisch zu sein scheint. Fig. 5 a— c.

Rhizosolenia sti/liforiitis var. latisüma Btw.

Zellen 4— .5 mal so lang als breit.

Breite der Zellen 60—90 ,u ; Stachel ge-

krümmt , mit Oehrchen. Zwischenbänder

Fig. (i a und li. Rhizosolenia ^^'t ^'^^ schmal ;
Chromatoplioren unregel-

stylif'ormis var. latiiisima Btw. massig reihenartig angeordnet, klein, zahl-

180/1 Hongkong. Nr. XX VI. reich. Fig. 6 a und b.

XXIX.
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Rhizo^oleuia ccdcar-avis Schultze.

Rh. oalc;ir-avis wurde von mir in den Proben von Brioni aus

der Aliria in zwei verschiedenen Formen beobachtet, einer schmäleren

von 15— 20 (i diam. und einer breiteren von 85—45 ft. Fig. 7 a und b.

Rhizosol('nia ii)ihricata var. Shrnhsolei (Cleve) noli.

Ich betraclite Rh. Shrubsolei Cleve (Sv. Vet.-Akad. Handl.,

Bd. 18, Nr. 5. pag. 2()) als eine schmale Varietät von Rh. imbricata

Fig. 9. Rhizoso-

lenia alata var.

indica Ostf.

180/1 Banka

Singapur.

Nr. XXIl'.

Fig. 7 a und b. Hhizosolenia

calcar-avis. Schultze.

250/1 Brioni. Nr. 111.

Fig. S. Rhizosolenia imljricata Btr.

mit Kern und Chromatophoren.

3(iO/l Hongkong. Nr. XXVI.

Btw.. mit der sie durch Uebergänge verbunden ist, die ich mehrfach

in verschiedener Breite gefunden habe. Fig. 8.

RhizDSulenia alata Dir. r)ar. indica (H. Perag.) Ostenf.

Bei Formen aus der Bankastrasse und der Strasse von Malacca

sah ich die Spitze der Zellen wesentlich länger, als dies H. Peragallo

von Rh. indica var. quadrijuncta abbildet (Diatomiste 1892, tab. 5,

fia. lli und 17. Jene Formen stimmen am besten mit Ostenfelds
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Abbildungen (Botanisk Tidsskrift 1902, Vol. 25, pag. 227, fig. 3, überein.

Breite der Zelle 40-50 ^i Fig. 9.

Bader iastruin lii/alutuni Cleve.

Bei dieser Art findet sich ähnlich wie man es auch bei gewissen

Ohaetoeeras-Arten beobachten kann, eine weite, hyaline, für ge-

wöhnlich nicht sichtbare Gallerthülle, die bis über die Gabeln der Zellen

noch ein Stück hinausreicht. Dieselbe wurde durch Einbettung in flüssige

chinesische Tusche sichtbar gemacht. Auch Gleveerwähnt sie bereits bei

(lieser Art (Sv. Vet-Akad. Handl., Bd. 35, Nr. 5, pag. 54), Fig. 10.

Fig. 1(1. Kacteriastrum hyalinun

Cleve mit Gallerthülle.

;2r)0/l Hongkong. Nr. XXVI.

Fig. 11. Bacteriaslrum varians var. hispida

(Castr.) nob.

330,1 Bankastr. Nr. XXIIl.

Bacterimtnim variam var. Itispida (Castr.) nob.

Wallich beschreibt einen Chaetoceras bacteriastrum in der

Trans. Micr. See. 1860, Vol. VIII, pag. 48, tab. 2, fig. 16 und 17.

Diese Art wurde von Ralfs Bacteriastrum Wallichi benannt

(Pritchard, Hist. of Infus pag. 863, tab. 6, fig. 27). Castracane

stellte von B. Wallichi Ralfs eine neue Varietät auf, welche er bei

Hongkong fand und var. hispida nov. var. benannte. Da die Species

Wallichi mit B. varians Laudervereinigt worden ist, die var. hispida

jedoch für den westlichen pacifischen Ocean charakteristisch zu sein scheint,

dürfte diese Varietät als solche am 'besten zu B. varians zu stellen sein.

Die Zeichnung Castracanes ist nicht besonders gelungen, deshalb

gebe ich eine andere nach dem Materiale aus der Bankastrasse. Fig. 11.
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Chaetoceras iieapolitanum Schröder.

Cleve machte mich bereits 1901 brieflich darauf aufmerksam,

dass die von mir neu aufgestellte Species (Mitt. d. Zool. Stat. Neapel,

Bd. 14, pag. 29, fig. 1, fig. 4) sein Ch. atlanticum var. exigua
sei. Er hatte diese Var. in seinem Treatise of Phytoplankton tab. 1.

fig. y, in nur schwacher Vergrösserung dargestellt, welche die charak-

teristische Gestalt und Stellung der Hörner nicht zeigt. Auch die

Fensterchen zwischen den Zellen

sind wesentlich anders als bei

meiner Art. Dies bewog mich, ob-

gleich ich die Clevesche Abbil-

dungkannte, zurAufstellung einer

neuen Art. Allerdings war es

mir an dem sehr spärlichen

Materiale aus Neapel nicht ge-

lungen, den feinen Zentralstachel,

der in die Fensterchen hinein-

ragt, mit Sicherheit nachzu-

weisen. Gran meinte später

(Nordisches Plankton, pag. 6Ö),

dass dieser Zentralstachel wohl

vorhanden sein müsse, und es

ist mir neuerdings an weit

reicherem Materiale gelungen,

ihn trotz seiner relativen Fein-

heit sichtbar zu machen. Von
Ch. atlanticum Cleve unter-

scheidet sich meine Art durch

den längeren Basalteil der Borsten

und die stärkere Biegung der-

selben. Fig. 12.

1"2. Chaetoceras neapoUtanum Schröder.

3(50/1 Enoshima. Nr. XXIX.

Chaetoceras pohjgonum Scluitl forma.

Die von mir gezeichnete Form weicht sowohl von Ch. poly-

gonum Schutt, als auch von dem von Gran (Nordisches Plankton^

pag. 67) hierzugezogenen Ch. sceleton Schutt ab, ebenso auch von

der Cleveschen Abbildung (Treatise of Phytoplankton, tab. 2, fig. 3).

Bei ersterem sind „die Zellen ebenso lang als breit. Fensterchen fast

regelmässige Sechsecke", bei letzterem sind „die Zellen sehr kui'z^

4 mal so lang als breit; Fensterchen hochsechseckig ". Cleves Ab-

bildung zeigt die Zellen, die ungefähr 2 mal so lang als breit sind

und ebenfalls nahezu sechseckige Fenster aufweisen. Die Schalen-
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decke! sind bei den Schutt sehen Formen eben, bei der Cleveschen

dagegen schwach gewölbt. Bei der von mir dargestellten Form von

Ch. polygonum be-

trägt die Breite der

Zelle das 3fache der

Länge, und die Schalen-

deckel sind ebenfalls

gewölbt. Jede Schalen-

hälfte trägt einen Zen-

tralstachel. Die Fenster-

chen erscheinen breit

lanzettlich mit in der

Mitte eingezogenen

Seiten. Fig. 13.

Cliaetoceras deiiticula-

tum Lander.

Lander zeichnet

(Trans. Micr. Soc. 18(U,

tab. 8, fig. 9) nur den

mittleren Teil einer

Kette von Ch. denti-

cu 1 at u m. Deshalb gebe

ich eine Abbildung der

Endzelle, die auch den

Verlauf der weit aus-

esen das distale Ende

Cliaetrx'eras polyponum Schutt Forma.

500/ 1'.Japan. Nr. XXIX.

gelegten Endhörner zeigt. Dieselben sind

hin leicht wellig hin und her gebogen und mit angedrückt, in Spiralen

Fig. 14a. (;iiaetoceras denticulatum Lauder. 3Ö0/I Enoshima.

\r. XXIX. Sclimale Form.

stehenden, feinen, gebogenen Stachelhaaren besetzt. Membran der

Hörner fein quergestreift. Die Chromatophoren bestehen aus zahl-

reichen in der Zelle gelegenen Plättchen und aus mehreren Plättchen,

die in die Hörner hineingehen.
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Bei Enoshima fand ich zwei Hauptformen, eine breitere und eine

schmälere. Bei ersterer sind die Zellen 2V3 mal so lang als breit,

bei letzterer dagegen eljeuso lang als breit. Fig. 14 a und b.

ChartucentK compressnm Lander.

Fenster von vei'schiedener Weite, mitunter sehr eng und schmal.

Die wellig gebogenen starken Stacheln länger als bei Lauder (Trans.

Micr. See. Vol. pag. 78, tab. 8, fig. 6), anfangs bogig nach aussen, dann

gerade, nahe an der Kette hinlaufend. Endhörner in charakteristischer

^Stellung unter verschiedenem Winkel von der Endzelle abstehend.

Cliaetoceras diversioii Cleve.

Ch. diversum Cleve ist bisher in drei

verschiedenen Formen abgebildet worden.

In der Breite der Zellen und in der Aus-

bildung der haarförmigen und der ver-

lireiterten Hörner, sowie in der Zahl der

Anzahl der letzteren ist er nach dem je-

weiligen Orte seines Vorkommens ver-

schieden. Die Abbildung Cleves b und c

zeigt eine Form aus dem Meere bei Java,

deren Kettenteil mehrere (2 Paar) ver-

breiterte Hörner trägt, die mit Stacheln

am Rande und auf der Mitte der Enden

besetzt sind. Eine dieser Form ähnliche

stammt von Enoshima aus dem japanischen

Meere. Die Zellen sind doppelt so breit

als lang. Haarförmige Hörner fand ich

nur an der Endzelle der Kette, welche

3 (und noch mehr Paar) verbreiterte Hörner trug, bei denen ich aber

nur am Rande feine Stacheln bemerkte. Die Fensterchen der Kette

sind schmal und in der Mitte konkav eingeengt. Ohromatophor eine

axile Platte.

Die verbreiterten Hörner von Ch. diversum Cl. bei Van Heurck,

Synopsis tab. 81. fig. 5, stimmen ungefähr mit denjenigen meiner

var. mediterranea (Mitt. a. d. Zool. Stat. Neapel, Band XIV, fig. 27,

tab. 1, fig. 1, überein, während Cleves var. tenuis (Treatise of

Phytopl. tab. II, fig. 2) sowohl durch die Anzahl der haarförmigen

Stacheln, als auch durch die Gestalt der verbreiterten gänzlich ab-

weichend ist. Ob Ch. rüde Leud.-Fortmorel zu Ch. diversum Cl.

gehört, scheint mir noch zweifelhaft.

Fig. 14 b. Chaetoceras deiiti-

ciilatum Lautlei-. 3()0, 1 Hnng-

kons:. \i-. XXVI. Breite Form,



Beiträge zur Keimtni? des Phyto|i|;iiiktons warmer Meere.

Cluietuceras laeve Leud.-Fortmorel.

Ch. laeve variiert inbezug auf die Länge und Breite der Zellen

in ähnlicher Weise wie bei Ch. diversum. Ostonfeld gibt (Botanisk

Tidsskrift Vol. 25. pag. 237) die Breite der Zellen von Ch. laeve

mit 9— l(i ,u an. Charakteristisch sind die iu einer eigentümlichen

Kurve gebogenen verbreiterten Hörner. ebenso die in fast gleicher

Richtung verlaufenden haarförniigen Endhörner, während die inter-

cularen haarförmigen Hörner normal nach aussen und dann fast parallel

zur Längsaxe der Kette gebogen sind. Mehrfach beobachtete ich

unter dem Materiale aus der Bankastrasse Ketten mit 2—4 Paar ver-

lireiterten Hörnern. — Die Fensterchen zwischen den Zellen sind sehr

schmal konvex. Das Chromatophor ist auch hier eine axile Platte

fast von der Grösse der Zellenbreite.

Chaetoceras leve Schutt (Ber. d. Deutsch. Bot. Gesellsch..

Bd. XHI, pag. 39, fig. 6 a und b) wird von Gran (Fauna arctica.

Band IH, Lief. 3, pag. 54(i) zu Ch. holsaticum Schutt gezogen.

Chaetoceras fnrca Cleve var. marroceraH nov. var.

Gabelhörner kürzer, Gabel viel grösser als beim Typus. Gabel-

winkel gross.

Wie sich bei LTeberflu-

tung des ausgewaschenen

und auf dem Objekt-

träger aufgetrockneten

Materiales mit Mono-

bromnaphthalin zeigte

.

sind die Gabeln hohl

und mit Luft gefüllt, wo-

durch sie für die Erhöh-

ung der Schwebefähig-

keit in Betracht kommen.

1."). (Ihaetoceras furca var. macroceras nov. var. r lg- l'J.

.300/1 Eiiosliinia. Xr. XXIX.

.'^(InnidtieUa elo)/f/ata nov. spec.

Zellen in Ketten. Schalenansicht länglich elliptisch mit vorge-

zogenen, stumpf zugespitzten Enden. Endfortsätze verbreitert, '/s mal

so breit als die Zellen in Sagittalansicht. Gürtelseite länglich recht-

eckig, Schalen- und Gürtelseite 3 mal so lang als breit.

S. elongata nob. unterscheidet sich von S. pelagica Ostenf.

(Bot. Tidsskrift Vol. 25, pag. 241, fig. 20) sowohl in der Schalen-

ais auch in der Gürtelansicht durch grössere Längenausdehnung und
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stärkere Verbreiterung der Elndfortsätze, mit denen die Zellen der Kette

zusammenhängen. Auch sind bei ersterer die Ecken der Zellen in der

Sagittalansicht mehr abgerundet, als bei letzterer. Die Chromatophoren

sind bei beiden zahlreiche, kleine, runde, bräunlichgelbe Plättchen. In

den plasmolysierten Zellinhalten fanden sich grosse Oeltropfen, die sich

bei Behandlung mit Osmiumsäure schwärzten. Fig. 17 a— d.

Eucainpia zodiacus Ehrb.

E. zodiacus variiert besonders im Warmwassergebiete inbezug

auf die Breite der Zellen und die Gestalt der Fensterchen. Die Zellen

können entweder fast ebenso lang,

halb solang oder doppelt so lang als

breit sein. Die Fensterchen sind

entweder lanzettlich oder breit ellip-

tisch und können ausserdem in der

Richtung der kurzen Achse der lanzett-

lichen Ellipse eine seichte Einbuch-

tung aufweisen.

Gran gibt (Nordisches Plank-

ton pag. 99, fig. 126) Abbildungen

von drei Formen, die möglicherweise

als besondere Varietäten aufgefasst

werden können. Ich füge die Ab-

bildung einer schmalen Form von

Hongkong bei, mit verhältnismässig

sehr grossen Fensterchen. Diese Form

nähert sich der Eucampia grön-

landica Cleve f. atlantica Gran,

sowie d. E. cornuta Cleve und stimmt

am besten mit Grans Fig. 126 b

nach ihrem Habitus und ihrer Breite überein. Fig. 18.

Climacodium japonicum nov. spec.

Ketten gerade, flach, nicht oder schwach tordiert. Lücken schmal

lanzettlich, in der Mitte einfach oder zuweilen auch doppelt bauchig

erweitert. Zellen '/^ bis 2 mal so lang als breit. Querdurchmesser

40— 70 fi. Zellfortsätze übereinandergreifend.

C. japonicum erinnert in seinem Habitus an die Abbildung von

Cerataulina Bergoni H. Perag. bei Gran (Nordisches Plankton,

pag. 101, Mg. 132), jedoch sind die Zellen bei C. japonicum in der

Sagittalebene elliptisch-lanzettlich, diejenigen bei Gerataulina Ber-

goni dagegen kreisrund. Auch fehlen bei ersterem die Härchen auf

den Zellfortsätzen. Fig. 19 a, b, c und d.

') Siehe pag. 251, Ar. 'SA und IT.

. IG. Cliaetoceras Ralfsi Cleve.
'^

3.30/1 Enoshima. Nr. XXIX.
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Fig. 17. Schmidtiella elongata nob.

360/1 Enoshima. Nr. XXIX.

Fig. IS. Eucampia zo

forma.

500, 1 Hongkong. Nr. XXVI.

f—n—

\

CUmacodknn Frauenfddi-

aiium Grün.

Die von mir beobachteten

Formen des warmen Wassers

weichen in mehi-facher Be-

.. Ziehung von dem Typus

Grunows und Cleves so-

wohl hinsichtlich der Breite,

Länge und Gestalt der Zelle,

als auch nach der Weite der

Fensterchen ab. Fig. 20 a,

b und c.

_ Ceratauliua BergoniH.Vevag,

In den Proben von Hong-

kong sah ich häufig C. Ber-

goni gebogene bis halb-

kreisförmige Ketten von 3

bis 8 Exemplaren bilden, die in ihrem Habitus

denjenigen von Rhizosolenia Stolterfothi

ausserordentlich ähnlich sind.

Biddulpliia hjialiiia nov. spec.

Zellen einzeln oder zu kurzen Ketten ver-

bunden ; Schalen im Umriss elliptisch lanzett-

lich, mit am Grunde verschmälerten, nach dem
Ende zu verbreiterten und gerade abgestutzten

Fortsätzen , die der Pervalvaraxe parallel

stehen; Mitte der Schale aus flacher Ebene

stumpf konvex vorgewölbt, zwei divergierend

gerichtete Stacheln tragend, die am freien Ende

leicht ausgerundet sind. Gürtelzone von der

Schalenzone scharf abgetrennt, Gürtel fast recht-

eckig. Membran zart, hyalin, wenig verkieselt,

mit dichten, feinen Punktreihen besetzt, Gürtel-

band zarter punktiert. Chromatophoren zahl-

reiche sehr kleine, in unregelmässige Häufchen

angeordnete Plättchen. Länge der Apical-

achse 120—140 p. Fig. 21.

DitijUum Brightwelli (W^est) Grün.

Inwiefern U. intricatum (West) Grün.

(Van Heurck, Synopsis tab. 114, fig. 2) hierher
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gezogen werden darf, lasset sich nicht ennitteln ; das Gleiche gilt von

Triceraiiuni striolaiuni Ehrb. ^^Ahhandl. d. berl. Akad. lSo9,

pag. 79. wb. 4, fig, 9) und von Triceratiuni membraneum Btw.

^Journ, Micx. Soc- lS5o, pag. 201. tab. 4, fig. lh\

Rff. 19 a. 330 1.

o
l©®r

6 4

O*

i**
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un'i liest dem Zeatralstadiel riet näher. EHe ütmktarlose freie Aream
den Zentralstacfael ist kleiner. Fis. 22 a. b and e.

Bei den Exe

X-

'<
' 1 Pacnie. 5r. 5XXIL

Ditidivm Sol Van Henrck,

.^ ich fand, konnte ich keine jener si-

lier Bin^iääche. sooiiem nur die Länga-

linien der UndoIatiAn des

_
^

.— u.^A^ beofcacfcten. anefa

. - »ich die Seiten der

-;<;:.:: i ^raääefaeädiwaekkoa-

vex. wäfa%ad d^en^ea
bei Van Henrek eher

schTracfa konkav sind. Ein

deotüefaer Höradaenknaz

scheint zu fehlen. Ckarak-

trn.-tisch ist die radial-

strahlige AsArdnang ti>o

P^oiicten and linieaam den Zentral-

-tachel. der ^rtweder gaade «der

leieht gebogen sein kann. ZeDes

ebenso lang oder et^^as län^&r als-

breit. Qnerdnrehmesser 4».' bis ^4*') «_

Ifembran fein paaktiert. In dea

Proben tob Hoagkeng aiaehten

sieh besonders etwas längere For-

nea beai^d>ar. FLr. 23.

DiPßimm Rrmodi »w. ^ee.

Zellen pri^Bstbch raä stuk
abgerundeten, etwas herrocge-

zogenen Kanten, dreisetiig. meist

halb so Tarw' als breit, seltener

länger. QaerdgehMcaeci- ^> I»
110 ji. Biiigfläehe nä Täag'^fmm

der BaadoBdokitioaen. Sehalea-

^i^e Aräeekig. rä der Mtte ver-

tieft: Eefca abgeratiet: S^ea
gerade od^ seiiwaeh koavex. £
zahlreichen. regelm^agEa Uada-

lationen. Spnrai des Staehet-

-ji l>räeck mit ansgesparten Ecken nad kookarrea

.er- und Görtetffikkea ^att, hyalin, sekwaefa «ockieseit.

<i:7ini Frsjieafekii-

1. Xr- XL
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€hromatophoren zahlreiche kleine, unregelmässig rundliche Plättchen.

Zellkern etwas exzentrisch gelagert. Fig. 24 a und b.

Düijliiiin irigoHum nov. spec.

Zellen prismatisch mit stark abgerundeten, vorgezogenen Kanten,

dreiseitig, V2—7^ mal so breit als lang. Querdurchmesser 40 — 50 p.

Fig. 22 b.

Fig. -H c.

360n Enoshima. Nr. XXIX.

Fig. 22 a, 1) und c.

Ditylium Bright-

(West) Grün.

Akashi. Nr. XXX.

Zentralstacliel zart und dünn, nach dem Ende zu spitz. Schalen-

flächen dreiseitig, in der Mitte vertieft, Ecken stumpf zugespitzt. Seiten

schwach konvex, mit zahlreichen, ziemlich regelmässigen Undulationen.

Spuren des Stachelhörnchenkranzes ein gleichseitiges Dreieck mit

etwas abgestumpften Ecken und fast geraden Seiten. Sonst wie

vorige Art, aber kleiner und zarter.
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Diese Species unterscheidet sich also von der vorigen, mit der

sie manche Aehnlichkeit besitzt, durch geringere Dimensionen, feinere

Zentralstachel, die Gestalt der Schalenfläche, sowie den Verlauf der

Spuren des Stachelkranzes. Fig. 25 a und b.

Tis. 23 a.

Fig. 2") a.

"ig. 23 a und b. Dityliuni

Sol Van Heurck.

0/1 Hongkong. Nr. XXVI
Fig. ^1-a und b. Ditylium Pernocii nob. ^"^S- -ö a und b. Üitylium

180/1 Bankastr. Xr. XXIII. trigonum nob.

250/1 Enosliima. Xr. XXIX.
Xarictila iiieinhraitacea Cleve.

Die Chroniatophoren dieser Art sah ich in gut fixiertem Materiale

recht variabel gestaltet,

indem die vier Chro-

raatophorenbänder der

Zelle (je 2 über und

unter dem Zellkern in

2(i. Triceraliiun urbiculaturn var. elongata Grün.') der Gürtelansicht"), sich
200/1 Singapur. Xr. XXII.

') Siehe pag. 248, Xr. XXII, 43.

Viertel.ialirschrift d. Naturf. Ges. Zürich. .Jahrg. .^1. 190i'..

mitunter verschieden

24
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spiralig eindrehen oder auch verschlingen und so mannigfache Figuren

bilden. Vielleicht spielen die Beleuchtimgsverhältnisse dabei eine ge-

staltende Rolle. — Die ZelUiaut ist ausserordentlich zart und schwach

verkieselt. Eine Struktur derselben konnte ich ebensowenig wie

Ostcnfeld sichtbar machen, aucli nicht an aufgetrockneten, ausge-

waschenen Exemplaren.

JPeridiniaceen

.

Ceratium gracile Pavillard. ')

Zellkörper schmal ; Apicalhorn bis 3 mal so lang als der Zell-

körper, schmal ; Antapicalkörner kurz, divergierend, schief gestellt,

scharf zugespitzt.

Fig. 37. Ceratimn

pulchellum nov.

spec.

180/1 Still. Oc.

Nr. XXXII.

Ceratium jndclieUniii nov. spec.

Zellkörper von mittlerer Dicke: Apicalhorn fast

4 mal solang als der Zellkörper; Antapicalhörner

kurz, leicht gebogen, das rechte '/s
— 'A mal so kurz

als das linke, beide scharf zugespitzt. Fig. 27.

Durch das eine sehr verkürzte Antapicalhorn

erinnert C. pulchellum einigermassen an C. dens

Osteuf. & Schmidt (Vidensk. Meddels. f. naturh. Foren.

Kbhvn. 1900, pag. 165, fig. 16).

Ceratium hreve (Ostenf. & Schmidt) nob.

Bei Hainan fand ich eine Form von C. breve, die

von dem typischen bei Ostenfeld & Schmidt (Vidensk.

Meddels. naturh. Foren. Kbhvn. 1901, pag. 164, fig. 13)

dadurch abweicht, dass das Apicalhorn viel länger

und schmäler ist.

C. breve mit C. azoricum Cleye zu ver-

einigen dürfte nicht richtig sein, beide sind durch die

Dimensionen des Zellkörpers und der Hörner wesent-

lich von einander verschieden.

CeratiiDii snbcontortum nov. spec.

Zellkörj>er schmal: Hörner schmal; Apicalhorn schief aufgesetzt,

lang, mehr oder weniger gebogen; Antapicalhörner verschieden lang.

M Aii.sführliches über die Anordnung; der verschiedenen Ceratiumarten gedenke

ich in einer demnächst erscheinenden Abhandlung: Vorarbeiten zu einer Monographie

der Gattung Ceratium, mitzuteilen.
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das längere auf das Apicalliorn mitunter bis an dasselbe herangebogen,

mit dem distalen Ende etwas nach aussen gekrümmt, das kürzere

Antapicalhorn entweder einfach gebogen oder ebenfalls am distalen

Ende auswärts gekrümmt, mit dem Apicalhorn fast parallel. Fig. 28 a

und b.

Fig. ^S a und b. Ceratium subcontortuni nov.

160/1. Nr. XIII.

C. subcontortuni erinnert an C. contortum
(Gourret) Cleve, Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd. 34, Nr. 1,

pag. 14, tab. 7, fig. 10. Es bildet der Uebergang zu
jj

C. heterocamptum (Jörg.) Ostenfeld & Schmidt Fig. 'iO a.

(Vidensk. Meddels. f. d. naturh. Foren. Kbhvn. 1901, Ceratium saltans

pag. 165).
"°^'- «P«'=- l'^O/l-

Nr. XXXII.

Ceratium saltans nov spec.

Zelle halb so lang als breit ; Antapex stark vorgewölbt : Hörner

•dünn, mehrfach gekrümmt : Antapicalhörner mit den Enden nach aus-

wärts gebogen, linkes mit dem Apicalhorn zuerst fast gleichlaufend,

dann schwach divergierend, rechtes stark umgebogen und auf die

Zelle zugerichtet und mit dem Ende über ihr liegend. Apicalhorn

bis 7 mal so lang als die Zelle, mehrere Kurven bildend. Fig 29 a,

b und c.
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Fig. '29 b und c. Ceratium saltans nov. spec.

160/1 Pacific. Nr. XXXH.

V\k. 30. Cenitium (»knmurai nov.

I(i0/1 Ostchili. See. Xr. XXVI
spec.

C. saltans hat am

meisten Aehnlichkeit mit

C. contortum Gourr.

(Ann. Mus. zool. Marseille

pag. 35, tab. ::i,fig. 33 und

34), jedoch ist das Apical-

horn viel länger als bei

der Gourretschen Form

und mehrfach gebogen. Auch

fehlt dem divergierenden linken

Antapicalhorne der Gourret-

schen Formen die Biegung des

Endes nach aussen.

CerathuH Okamurai nov. spec.

Zelle breit; Apicalhorn erst

gebogen, dann gerade, 4 mal

so lang als die Zelle : Anta-

picalhörner -ß mal so lang

als das Apicalhorn, vom Anta-

pex deutlich abgesetzt, fast

parallel verlaufend, S-förmig ge-

bogen. Fig. 30.

C. Okamurai (syn. mit)

Ceratium (tripos var.) ar-

c u a t um Gourret, bei Okam u r a

&Nishikawa, in Annotat. Zool.

Japon. Vol 5, Part 3, pag. 122,

tab. 6, fig. 4), erinnert in

seiner Gestalt an C. arcuatum

(Gourret) Cleve, jedoch sind die

Antapicalhörner nicht au ihren

Enden nach innen gebogen, wie

beim typischen C. arcuatum,

sondern nach aussen, wie C.

flagelliferum Cleve.

C. aequatoriale nov. spec.

Zellkörper kräftig: Apical-

horn gerade, doppelt solang als

der Zellkörper, glatt; Anta-

picalhörner erst schräg anta-
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pical ausgehend und dann apical umgebogen, mehr oder weniger leicht

einwärts gekrümmt, 5—6 mal solang als der Zellkörijer, Enden in

massigem Abstände von einander; Flügelleisten der Antapicalhörner

mit Dörnchen bewaffnet. Fig. 32.

C. aequatoriale steht C. volans am nächsten, weicht aber

namentlich durch die geringe Entfernung der Enden der Antapical-

hörner von diesem ab, durch diees sich C. macroceras ungemein nähert.

160/1. 140" Pacific.

i\r. XXXII.

Fig. .3^. Ceratium aequatoriale nov. spec.

120/1. Xr. XIII.

Cefaiinm rohnsimn Ostenf. & Schmidt.

Die von mir im Stillen Ocean gefundenen

Fig. 31. Ceratium robustum Formen weichen von derjenigen Form, die Osten-
Ostenf.A- Schmidt forma, feld & Schmidt (in : Vidensk. Meddel. f. naturh.

Foren, i. Kbhvn. 1901, pag. 166, fig. 17), aus dem
Roten Meere abbilden, in mancher Beziehung

^twas ab. Die Zelle ist bei meinen Formen schmaler und schlanker, die

Antapicalhörner gehen dem Apicalhorn mehr parallel und sind etwas

nach aussen zu geschweift gebogen. Ihre Dicke nimmt nach den Enden
zu ab, an denen sie stumpf zugespitzt sind. Das Apicalhorn ist an

seinem proximalen Teile stark bestachelt. Die Flügelleisten sind

jedoch nicht so .stark ausgebildet, als dies Ostenfeld & Schmidt
zeichnen. Fig. 31.

Ceratium japoincum nov. spec.

Zelle und Hörner robust, mit oder ohne Flügelleisten; Apical-

horn gerade, sehr verlängert, 6—14 mal so lang als die Zelle, nach

dem Ende zu verschmälert, abgestutzt. Das eine Antapicalhorn in

der Richtung der Verlängerung des Apicalhorns gebogen und darauf
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jjarallel mit ihm verlaufend ; das andere Antapicalhorn entweder

parallel, oder vom Apicalhorn weg-, oder ihm zugeneigt; Enden der

Antapicalhörner abgerundet oder zugespitzt. Fig. 3:3 a, b und c.

a) 160/1.

o) 160/1.

b) 120/1.

Fig. 33 a, b und c. Ceratium jaiionicum nov. spec. Ostchinasee. Nr. XXVIII.

Ceratium inflexum (Gourret) nob.

Im Indischen Ocean fand ich Formen von C. inflexum, deren

Antapex im Gegensatz zu dem Gourretschen Typus etwas gewölbt

ist. Das einfach gebogene Antapicalhorn ist auf das Apicalhorn con-

vergierend zugebogen, während es beim Typus mit ihm annähernd

parallel geht. Diese Form bildet eine Mittelform zwischen dem

typischen C. inflexum Gonrr. und C. arcuatnm Gourr.



Beiti'äge zur Kenntnis des I^hytoplanktons warmer Meere. 3f)3

Ceratium volaiix Cleve.

Aus dem Indischen Ocean beobachtete ich eine Form von Ceratium
volans, dessen Habitus im allgemeinen mit demjenigen des Typus

übereinstimmt, dessen Antapicalhörner aber einen abweichenden Verlauf

nehmen, indem dieselben nicht gerade, sondern in mehreren Kurven ge-

bogen sind. Leider lässt sich an der Cleveschen Originalabbildung

(Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd. 34, Nr. 1, pag. 15, tab. 7, fig. 4), der

ganze Verlauf der Apicalhörner nicht erkennen, da dieselben nur in

ihrem Anfangsteil gezeichnet sind und die Diagnose keine genügende

Auskunft über dieselben in dieser Beziehung gibt. Auch stimmt der

Abstand des einen Antapicalhornes mit dem Apicalhorn im rechten

Winkel, wie Cleve angibt, nicht bei allen Formen, was schon Osten-

feld & Schmidt (Vidensk. Meddels. f. natur. Foren. Kbhvn. 1901,

pag. 168) hervorheben und durch Zeichnung veranschaulichen. Wahr-
scheinlich ist der Formenkreis von C. volans Cleve ein weitaus

grösserer, als sich nach dem Stande unserer jetzigen Kenntnis über-

blicken lässt. Fig. 34.

Ceratium eei/lunintin nov. spec.

Zelle schmal ; Hörner dünn ; Apicalhorn gerade, 4 mal so lang

als die Zelle; Antapicalhörner sehr verlängert (8— 10 mal so lang

als die Zelle) und weit ausgebreitet: rechtes Antapicalhorn länger

als das linke, mit dem Apicalhorn einen rechten Winkel bildend, erst

antapical gebogen, dann ein Stück gerade und darauf wieder leicht auf

das Apicalhorn zugebogen; linkes Antapicnlhorn in einem spitzen
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VV'inkel (60 ") zum Apicalhorn, anfangs gerade und gegen das Ende

vom Apicalhorn weggebogen. Fig. 35.

.Nr. XIII.

C. cej'lanicum ist mit C. patentissimum Üstenf. & Schmidt

verwandt durch die schmale Gestalt der Zelle und die schmalen, langen

Hörner, ebenso dadurch, dass das rechte Antapicalhorn bei beiden

im rechten Winiiel zum Apicalhorn steht. Es unterscheidet sich aber

deutlich durch den Verlauf der Antapicalhörner, wodurch bei ihm

auch die Enden derselben sehr viel weiter auseinander zu liegen

kommen.

Ob übrigens C. patentissimum Ostenf. & Schmidt (Vidensk.

Meddels. f. d. naturh. Foren. Kbhvn. 1901, pag. 168, Fig. 22) mit

der Abbildung bei Chun, (Tiefen des Weltmeeres. Jena 1900)

identisch ist, muss ich bezweifeln. Die Richtung der Antapical-

hörner zur Zelle ist eine nahezu rechtwinklige und das Apicalhorn

ist gekrümmt. Beide Momente sind bei C. patentissimum nicht zu-

treffend.

Ceratinm elegans nov. spec.

Zelle schmal: Hörner dünn; Apicalhorn gerade, 4— 6 mal so

lang als die Zelle; Antapicalhörner (J— 8 mal so lang als die Zelle,

beide von fast gleicher Länge, weit ausgebreitet, das eine 90", das

andere 70" vom Apicalhorn abstehend, beide an den Enden vom Apical-

horn in flachem Bogen hinweggekrümmt. Fig. 36. Mit dem vorigen

verwandt.

Veraüuni Hioidhausvni nov. spec.

Zelle eben solang als breit : Hörner dünn, Apicalhorn gerade,

6— 8 mal so lang als die Zelle: Antapicalhörner verschieden lang.
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das eine 8— 10, das andere gewöhnlich 9— 11 mal so lang als die

Zelle, beide in nahezu gleichem Winkel zum Apicalhoi-n stehend und

mit den Enden von demselben in weitem Bogen abgewendet. Fig. 37.

Eine ähnliche Form, C. buceros, führt Zacharias

(Archiv für Hydrobiol., Bd. 1, pag. 551. fig. 15) an.

Ceratiiini iMlmatuin Schröder.

Schutt bildet (Pflanzenleben der Hochsee, pag. 31,

fig. 23, 8 a und b) ohne Namen zwei Ceratiumformeii

ab, von denen ich 8 b als zu C. palmatum gehörig

bezeichne, da sich an den Enden der Antapicalhörner

eine bandförmige Spreite befindet, die sich fächerpalmen-

artig zerteilt. Lemmermann nannte (Abb. d. Nat. Ver.

Bremen, Bd. 16, Heft 2, pag. 34<5) die eine Form (8 a)

Schutts C. tripos var. furcellatum. Die andere Form
Schutts (8 b) bezeichnete Lemmermann als C. tripos

var. digitatum. Die Bezeichnung „digitatum" passt

aber für Fig. 8 b bei Schutt nicht, denn Schutt

hatte bereits in den Ergebn. d. Planktonexpedition,

Bd. 4, tab. 12, fig. 42, schon 1895 eine gute Species

C.digitatnmneu

aufgestellt. Aus

diesen Gründen

empfiehlt es sich,

die L e m m e r -

mann sehe Benennung der

Fig. 8 b bei Schutt 1. c. ein-

zuziehen. Eine verwandte

Form (siehe auch Zacharias

in: Archiv f. Hydrobiol., Bd. 1,

pag. 553, fig. 16). Ebenso

erübrigt sich C. ranipes

Cleve (Sv. Vet.-Akad. Handl..

Bd. 34, Nr. 1, pag. 15, tab. 7,

fig. 1), da diese Form mit der

meinen, wie mir auch Cleve

schriftlich mitteilte, identisch

ist und ich die Priorität be-

anspruchen darf. C. ranipes

('leve bei Okamura und

Nishikawa (Annotat. Zool.

.lapon. Vol. 5, Part. 3,
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pag. 124, fig. 12) ist ebenfalls C. palniatuni. Die Antapicalhörner

Fig. 37. Ceraüum Hundhauseiii nov. sjjec. 60/1. Nr. XV.

dieser Form aus der Japansee

sind länger als bei der von

mir daselbst beobachteten, sie

divergieren und sind nur wenig

zerteilt. Die von mir neben-

stehend gezeichnete Form
erinnert lebhaft an meine

Formen aus dem Golfe von

Neapel mit ihren parallelen,

zahlreich zerteilten Antapical-

hörnern, nur zeigt sich das

Apicalhorn ähnlich wie bei

Okamura und NishikaM'a 1. c. in einer

schwachen Doppelkurve gebogen, während es

bei den Formen aus Neapel ganz gerade ist.

Fig. 38.

Ceratium reflexum Cleve forma.

Die von mir beobachteten Formen

weichen nur unwesentlich durch Vorhanden-

sein einer Flügelleiste zwischen den Anta-

picalhörnern vom Cleveschen Typus (in:

V ^o r , 1 ,
Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd. 34, Nr. 1,

rig. 68. Ceiatmni iialmatuni ' ' '

Schrfider. 160/1 Eiioshima. Pag- 1^, tab. 7, flg. 8 und 9) ab, höchstens

Ni-. X.XIX. noch durch die Bestachelung des Apical-



Beiträge zur Kenntnis des Phytoplanktons warmer Meere. 367

hornes, die aber bei einigen der von mir gesehenen Formen fehlte.

Fig. 39.

Ceratium recurvatuni nov. spec.

Zellen schmal ; Hörner alle von fast gleicher Länge und an den

Enden stumpf gespitzt ; Apicalhorn gerade ; linkes Antapicalhorn erst

gebogen, dann gerade und mit dem Apicalhorn parallel laufend ; rechtes

Antapicalhorn über das linke hinweggebogen, Ende ebenfalls mehr

oder minder gerade. Fig. 40.

Fi«'. 41. Ceratium belone Cleve.

400/1. Nr. XIV.

Ceratium belone Cleve.

C. belone ist von Cleve (Sv. Vet. -Akad. Handl. , Bd. 34,

Nr. 1, tab. 7, fig. 13) etwas schematisch gezeichnet. Natürlicher

ist die Zeichnung, die Okamura und Nishikawa (Annotat. Zool.

Japon. Vol. V, Part. 3, 1904, tab. 6, fig. 16) geben, auf der die

eigentümliche Verdickung der Membran an gewissen Teilen angedeutet

ist. Ich bemerkte ausserdem reihenartig angeordnete Poren und

porenfreie Teile. Die Poren des Apicalhornes erschienen mir mehr
rundlich, die der Antapicalhörner in der Zelle dagegen gestrichelt.

Fig. 41.
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C'eratium pacificuni nov. spec.

Zellen spindeltormig-zylindrisch, 25—30 mal so lang als breit;

Apicalhoin gerade, am Grunde erst verbreitert, dann schmäler werdend

und breit abgestutzt, 15— 16 mal so lang als breit; Antapicalhörner

gerade, parallel gerichtet, das grössere 3 mal so lang als das kleinere

und von doppelter Dicke des letzteren, beide zugespitzt. Membran

Fig. i'i. Gera-

liiim pacificum

nov. spec.

160/1 Pacif.

Nr. XXXI.

Fig. 43. Ceratium Schröter! nov. spec.

.500/1. Nr. XIV.

dünn, mit reihenweis angeordneten Poren versehen.

Apicalhorn am Grunde eine porenfreie Zone ; Poren

des Apicalhornes schief-, der Antapicalhörner längs-

gestrichelt. Fig. 42.

C. pacificum steht dem C. furca (Ehrb.) Clap. &

Lachm. nahe, unterscheidet sich aber durch die schmale

Gestalt und die Länge der Hörner.

Ceratium Schröteri nov. spec.

Zellen zylindrisch, in verschiedenen Ebenen ge-

krümmt, ungefähr ti mal so lang als breit; Apicalhorn

in der Vorderansicht (Fig. 43 a) nach dem Ende zu allmählich schief

verschmälert und zuletzt in eine stumpflich abgerundete Spitze aus-



Beiträge zur Kenntnis iles Pliyloplauktons warmer Meere. 36'.^

gez,ogen; in der Seitenansicht (Fig. 43 b) vom Grunde aus nach der

Mitte zu lanzettlich verbreitert, dann wieder verschmälert und sonst

wie die Vorderansicht; Antapicalhörner halb so lang als das Apical-

born, in der Vorderansicht mehr oder weniger gerade, das linke halb

so lang und breit als das rechte, beide scharf zugespitzt, Abstand

beider gleich der Dicke des rechten Antapicalhornes, in der Seiten-

ansicht das lange Apicalhorn gekrümmt und bestachelt, das kurze

Antapicalhorn dagegen fast gerade und glatt. Zellmembran teilweise

verdickt und mit reihenartig angeordneten stricheiförmigen Poren

versehen. Fig. 43.

C. Schröteri könnte im System zwischen C. furca (Ehrb.)

Clap. & Lachm. und C. digitatum Schutt (Ergeh, d. Plankton-Exped.

Bd. 4, tab. XII, fig. 42) gestellt werden; auch hat es Aehnlichkeit mit

einer von Schutt (Pflanzenleben der Hochsee, pag. 31, fig. 23, 10 b)

abgebildeten Form.

Ceraiiiim f/ravidiim rar. lujdrorephala nov. var.

Zelle platt, ungefähr ebenso lang als breit ; Apicalhorn unregel-

mässig ellipsoidisch verbreitert, l'/'.' mal so breit als lang; Anta-

picalhörner divergierend, spitz, rechtes doppelt so lang als das linke.

Fig. 44.

Die neue var. hydrocephala

steht der var. cephalota Lemmerm.

(Abh. Nat. Ver. Bremen, Bd. XVI,

Heft 2, pag. 349, tab. 1, fig. 16)

sehr nahe und stimmt auch in der

Grösse im allgemeinen mit ihr überein.

Der Zellkörper ist jedoch bei ersterer

viel kürzer und breiter, als beiletzterer.

DiitopJii/xis inUct! Cleve.

D. miles fand ich in reichlichster

Entwickelung in der Bankastrasse

in der Probe vom 18./19. Januar
Fig. 44. Ceratium gravidum var. jggc. Darunter kamen auch hin und

hydrocepliala nov. var. . , i i • f \t \ k„j„ „««
,. [ ,, ^„^, Wieder kolonienartige Verbände von
•iMI. i\r. \I\. . . , ,. ,

2—8 Individuen vor, wie sie ähnlich

bereits Frau Weber van Bosse (Annal. d. Jard. Bot. d. Buitenzorg.

2 ser. vol. II, pag. 140, tab. 17, fig. 3 und 4) beobachtet hatte.

Cleve weist (Oefv.Sv. Vet.-Akad. Förhandl. Nr. 9, pag. 1031, fig. la

und b) durch eine Doppelabbildung darauf hin, dass die Körperfort-

sätze der Hinterschale je nach dem Orte des Vorkommens verschieden
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gestaltet und gerichtet sind und auch verschiedene Länge haben. . In

Fig. 1 b stellt er eine Form aus dem Malayischen Archipel dar, bei

der der dorsale Fortsatz mit dem ventralen ungefälir einen Winkel von

82 " bildet. Ersterer ist auch etwas länger als letzterer. Beide sind

schmal und schlank. Ostenfeld & Schmidt bezeichnen die Form
als forma indica (Vidensk. Meddels. f. naturh. Foren. Kbhvn. 1901.

pag. 170). In seiner Fig. 1 a zeichnet Cleve eine andere Form, die von

Ostenfeld & Schmidt (1. c.) als forma Maris Rubri benannt wird.

Sie ist gegen die vorige von mehr gedrungener und kleinerer Gestalt,

die Fortsätze der Hinterhälfte sind kürzer und breiter, der Abweichungs-

winkel nahezu der gleiche. Der dorsale Fortsatz ist bei forma in-

dica erst am Ende leicht umgebogen, sonst gerade, dagegen ist dei--

selbe bei forma Maris rubri gleich von Anfang schwach gebogen.

Die Form, die Forti aus dem Meere bei Saigon abbildet (Ber. d.

Deutsch. Bot. Gesellsch., Bd. 19, pag. 6, fig. I. II.), ebenso diejenigen

Formen, die ich in der Bankastrasse, im Chinesischen Meere und den

japanischen Gewässern fand, gehören sämtliche zu forma indica.

Ausserdem sah ich zweimal Formen von D. miles in Proben aus

dem Jonischen Meere. Ich möchte sie wegen ihrer kurzen und dicken

Fortsätze als forma Maris jonii bezeichnen. Der dorsale Fort-

satz war noch mehr als bei der Cleveschen Abbildung auf den ven-

tralen zu gekrümmt, so dass der Abstand der beiden sich gegen den-

jenigen der forma Maris rubri bei Cleve bedeutend verringert.

Eine Form aus dem Indischen Ocean südlich von Ceylon, die ich noch

zur forma indica rechne, bildet gleichsam den Uebergang zwischen

den beiden Formen von Ostenfeld. & Schmidt.

Dinoplnjsis Parillardi nov. spec.

In den Proben aus der Adria sah ich mehrfach die von Pavillard

zuerstbeobachtete Form von Dinophysis, dieals Dinophysis acumi-

nata Clapar. & Lachm. forma reniformis Pavillard, in: Flore pelag.

de l'etang de Thau, pag. 59, tab. 3, fig. 10, bezeichnet wird. Die-

selbe dürfte eine durch ihre längliche und nierenförmige Gestalt gut

charakterisierte Art sein, die zu Ehren ihres Entdeckers benannt

sein mag.

D'uiopJiyxiü acuta Ehrb.

D. acuta Ehrb. hatte ich früher (Mitt. a. d. Zool. Station

Neapel, Bd. 14, pag. 20), als von Dadey im Golfe von Neapel ge-

funden, angegeben. Ich selbst habe sie dort im Sommer 1898 nicht

beobachtet. Cleve meint (Seasonal distrib. of Atlant. Flankt. Org.

1901, pag. 239), dass das Vorkommen daselbst sehr zweifelhaft

(„very stränge") sei. Demgegenüber betont aber Pavillard (Flore
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Pj'rocystis hamnius rar.

semicircularis.

l-2t)/l Enoshima. Nr. XXIX.

pelagique de l'etang de Thau pag. 59), dass sich D. acuta Elirb.

wirklich im westlichen Mittehneer findet, da er sie auch in dem von

ihm untersuchten Meeresteile vom Januar bis März allerding.s immer

als sehr selten vorkommend konstatierte.

AmphisoJenia hidentata Schröder.

Von Cleve wird (Arkiv för Zoologie, Band 1, pag. 339, 1903)

meine Amphisolenia bidentata zu A. globifera Stein gezogen,

doch mit Unrecht. Es ist ihm dabei ein

Versehen unterlaufen ; eigentlich hat er

wohl meine Art mit A. palmata ver-

einigen wollen, denn A. globifera ist

unten kugelig, A. palmata trägt unten

drei Stacheln, A. bidentata deren zwei.

Nun hat aber Stein (Organism. d. Infus

in. 1, tab. 21) die Fig. 15, die zu A.

palmata gehört und das Fusstück

darstellt, nicht rechts unten neben diese,

sondern links oben neben A. globifera

gezeichnet, sodass ein nur flüchtiger

Blick verleiten kann, diese Figur zu

letztern zu rechnen. Ich halte A. biden-

tata durch die 2 Stacheln und die schmalen langen

Zellen gut von A. palmata unterschieden. Auch

Ostenfeld & Schmidt haben später meine Art

als eine selbständige aufgeführt (siehe: Vidensk.

Meddels. f. d. naturh. Foren. Kbhvn. 1901, pag. 162,

und: Botanisk Tidsskrift Vol. 24, 1901, pag. 138).

Pyrocynteen.

Pyrocijstk Jianndus Cleve var. semicircularis nov. var.

Zellen halbkreisförmig gebogen, Enden um-

geknickt und mit den Spitzen auf einander zuge-

richtet. Fig. 4:5.

Pyrocjjstk hamulus rar. u/acqualif nov. var.

Hörner im Winkel von der Zelle abstehend,

mehrfach gebogen, ungleich lang, scharf zuge-

Fig.W. Pyrooystisha- ^pitzt. Fig. 46.

nnilus var. inaequalis.

120/1. Nr. XV.
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III. Zusammenfassung. ')

Die Florenreiche der Hoclisee lassen sicli auf Grund ihrer Flora

im allgemeinen unschwer in zwei Gebiete trennen, nämlich in das

Kaltwasser- und das Warmwassergebiet. Beide gehen durch Grenz-

gebiete in einander über. Das Phytoplankton des Nördlichen Eis-

meeres und das der kälteren Teile des Atlantischen Ozeans war wieder-

holt Gegenstand hydrobiologischer Untersuchungen und Erörterungen,

die uns eine eingehendere Kenntnis des Floracharakters dieser kalten

Gewässer vermittelten. Dagegen ist über die Eigenart der Flora des

Phytoplanktons subtropischer und tropischer Meere nur wenig be-

kannt. Über das Warmwassergebiet des Atlantik hat Schutt (1),

und über das westliche Mittelmeer haben Pavillard (2) und der Ver-

fasser (3) Angaben gemacht. Seitdem sind eine Anzahl spezieller

systematischer Arbeiten über Schwebepflanzen des Warmwasserge-

bietes erschienen, besonders von Cleve (4), Ostenfeld und Schmidt
(5— 8), Lemmermann (9), Okamura und Nishikawa (10 und 11)

und anderen.

Unter Berücksichtigung der Angaben der genannten Autoren über

Schwebepflanzen des Warmwassergebietes und an der Hand der Er-

gebnisse meiner eigenen Beobachtungen will ich versuchen, einen

kleinen Beitrag zur Charakteristik des Phytoplanktons warmer Meei'e

zu geben, der allerdings nach Lage der Dinge zurzeit noch manche

Lücken aufweist.

Das Phytoplankton des Warmwassergebietes muss als vorwiegend

polymiktes Plankton bezeichnet werden, denn es weist fast aus-

schliesslich viele Arten auf,-) von denen aber meist nur wenige Lidi-

viduen vorhanden sind, so dass man nur in gewissen Fällen von dem

Dominieren einer Art oder von dem massenhaften Vorkommen mehrerer

Arten sprechen kann. Wie gross mitunter die Artenzahl innerhalb

einer Florenprovinz ist, geht am besten aus meinen Proben aus dem

Indischen Ozean hervor, welche sich aus 118 Arten zusammensetzen,

während sich die japanischen Gewässer mit sogar 147 Arten noch

reicher erwiesen. Dabei ist es auffallend, dass in diesen Proben ent-

weder die Peridiniaceen vorherrschen und die Bacillariaceen gegen

sie weit zurücktreten oder umgekehrt ; niemals fand ich beide in

einigermassen gleicher Artenanzahl. Die Pyrocysteen, Schizophyceen

und Halosphaereen traten in den zur Durchsicht gelangten Proben

immer nur ganz vereinzelt auf, oder sie fehlten gänzlich.

') Zutileich mit geringen Abänderungen abgedruckt in den Berichten der

Deutschen Botanischen (Gesellschaft, Jahrgang 190(5, Band XXIV, pag. 2(iO.

-) Siehe: Karsten, G., Über das Phytoplanlcton der Deutschen Tiefsee-Expedition,

in: Archiv f. Hydrobiologie nnil Flanlctoiikunde. Bd. 1, pag. 3<n:', 190(1.
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Von den Fällen eines massenhaften Vorkommens von Arten im

Warmwassergebiete seien folgende erwähnt. Schutt (10, S. 96) und

ich (1. c. 3, S. 34) haben bereits früher das reichliche Auftreten von

Chaetoceras Scliiitti Cleve (syn. CJi. angidatian Schutt) in den Herbst-

monaten im Golfe von Neapel festgestellt. Das Dominieren von

Cliaeioceras currhetum Cleve im Vetang de Thun beschreibt Pavillard

(2. S. 41). In der nördlichen Adria bei Triest wies schon 1872

Syrski (9) auf von ihm gefundene schleimige Diatomaceenmassen

(„masse glutinöse") hin, ohne indessen die Art der betreffenden

Bacillariacee genauer anzugeben. Ebenso fanden Cori und Steuer

(10) im Winter 1899/1900, dass Chaetoceras im Golf von Triest eine

, flockige, dickliche, gelbe Masse" bildete, die von den Marinaris als

„limonata" bezeichnet wurde. Ein ähnliches massenhaftes Vorkommen
von Ceratiitm volaus Cleve und andei'en Ceratien bemerkte ich im

Indischen Ozean. Ich schrieb seinerzeit an Hundhausen, der dort

gefischt hatte, dass seine Proben (namentlich die vom 1.— 4. November

1901) reich an Ceratien seien, worauf er mir brieflich mitteilte, dies

sei im Indischen Ozean „nach den grossen, braunpurpurigen Flecken,

mit denen die Oberfläche seines schwarzblauen Wassers ununterbrochen

bedeckt war, zu erwarten", wiesen doch auch die in Formol fixierten

diesbezüglichen Planktonproben Hundhausens eine dunkelbraune

Farbe auf. Weitere Angaben über massenhaftes Vorkommen von

Peridiniaceen (Gonyaulax, Peridinium sanguineum, Gleno-
dinium u. a., die die Farbe des Seewassers abnorm verändern, finden

sich bei Nishikawa (10).

Durch diese Tatsachen ist der Nachweis gegeben, dass auch im

Warmwassergebiete zu gewissen Zeiten ausnahmsweise ein monotones
Plankton von Bacillariaceen oder von Peridiniaceen auftreten kann.

Von Schizophyceen, z. B. von T/icliudesiiduni erytliraeiiiii (Ehrb.) Gomont,

ist dies aus dem Roten Meere (Schutt 1, S. 63) und durch Cleve
aus dem Atlantischen Ozean vom 28 " s. Br. und 42 " w. L. (Cleve

4 d, S. 367) sowie aus dem Indischen Ozean (Cleve 4 c, S. 12) nach-

gewiesen, ebenso von der Chlorophycee Haloapliaera viridis Schmitz

durch Falkenberg (13).

Als häufige und teilweise chanikteristische Pflanzen des Warm-
wasserplanktons sind zu nennen

:

a) aus dem warmen atlantischen Ocean und dem Mittelmeer z. B.

Bacteriaistrum varianx Laudei-, Cliuetoceras coardatum Länder, Cli. diver-

sum Cleve, Ch. furca Cleve, Cli. longicrure Ostenf., Ch. Lorenzianum

Grün., Ch. i)enLnniium Btw., Climacodiion Frauenfeldi Grün., Cosc.ino-

discu» gigas Ehrb., Heniiaidus Hauclci Grün., Phuikh/iiieUa Sol. (Wall.)

Schutt, Rliizosoleina imbricata\a,r. ShrubsoU (Cleve) Schröder, Eh. rohiit'td

Vierteljahrsschrift d. Naturf. Ges Zürich. Jahrg. 61. 190li. 'i")
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Normanii. Bli. Stolterfotln Perag., TludaKxlothn.r Franmfeldi (Gnin.)

Cleve und Grün., Ceratiam arcuatum Gourr., C. candelahrum (Ehrb.)

Stein, (.'. contortum (Gourr.) Cleve, C. curvicorne (Dadey) Cleve, C.

ßar/elliferuni Cleve, C. fjracile Pavillard, C. volans Cleve, Dinophyns

homiincuhis< Stein, Pi/rojiJiaciit^ horologicuiii Stein.

b) aus dem indo-malayischen Meere z. B. Biddulpina chuteitsis

Grev., B. inohileusis Bail., Chaetoceras direifuini Cleve, Cli. laeve Leud.-

Fortmor., Cli. Lnyeiizimmm Grün., CL Scliütti Cleve, Ditylium Pernodi

Schröder, D. Sol Van Heurck, Stephauopyxis turris (Grev.) Ralfs,

Thalansiosira moiiile Cleve, Thalassiotlirix intzschioides Grün., Amphiso-

lenia hidentata Schröder, Ceratmm volans Cleve, C. vulhir Cleve,

Dinopliysis miles Cleve.

c) aus dem westlichen pacifischen Ocean (Süd- und Ostchinesisches

Meer und Japanisches Meer), z. B. Chaetoceras compiessum Lander,

eil. denticulatuni Lauder, Ch. furca var. macroceras Schröder, Gh.

Lorenzianum Grün., Ditylium Sol Van Heurck, Eucampia zodiacus

forma, Hemiauliis cldnensis Grev., Phizosolenia alata var. covltlea (Brun)

Ostenf. et var. indica (H. Perag.) Ostenf., Rh. crassispina Schröder,

E.h. styliformis var. latissima Btw., Stephanopy.nis Palmeriaiia (Grev.)

Grün., Ceratmm filiforme (Okam.) Schröder.

Bemerkenswert ist ausserdem, dass manche Arten, die auch im

Kaltwassergebiete vorzukommen pflegen, im warmen Wasser gewisse

Abweichungen zeigen, die sie als Warmwasserformen chai'akteri-

sieren. Eucampia zodiacus Ehrb. und Climacodium Fraumifeldianwn

Grün, weichen in wärmeren Meeren dadurch vom Kaltwassertypus

ab, dass ihre Zellen weit grösser werden und viel weitere Fensterchen

bekommen. Ein ähnliches luxui'ierendes Wachstum weisen einzelne

Bhizosolema-kvi&n auf. Die oben aus dem pacifischen Ocean ge-

nannten Chaetoceras furca Cleve und Ch. diversum Cleve bilden im

Warmwassergebiete nicht nur ein Paar starke Stacheln an der Kette,

sondern deren mehrere Paare. Schärfer noch tritt das luxurierende

Wachstum der Warmwasserformen bei den Peridiniaceen auf, be-

sonders bei der Gattung Ceratiuvi. Eine Form mit sehr weit aus-

gebreiteten Hörnern wird bei Chun (14, S. 71 Fig. a) abgebildet;

eine derselben nahe verwandte Form beschreiben Ostenfeld und

Schmidt als Ceratiwn patentissimum aus dem Roten Meere (5, S. 1G9).

Andere ebenfalls verwandte Formen aus dem Indischen Ocean sind

die von mir gefundenen : Ceraiinm elegans, C. Hiaidhanseni und C.

ceylanicuni mit abnorm langen Antapicalhörnern. Ungewöhnlich ver-

längerte Apicalhörner zeigen C. japonicam Schröder und C. pacißcuiii

Schröder. Auch Ceratium volans Cleve bringt es mitunter zu recht

erlieblich verlängerten Höi-nern, je wärmer das Wasser wird ; das
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gleiche gilt von C. exteiisinn (Gourr.) Schröder. Hinsichtlich weiterer

Warmwasserformen der Gattung Cerathun möchte ich auf meine dem-

nächst erscheinende ausführlichere Arbeit über dieses Gebiet ver-

weisen. Die wunderbarsten luxurierendeu Peridiniaceen sind jeden-

falls die gänzlich dem Warmwassergebiete angehörenden kvien Amplüso-

lenia. Onnthocercits und Histoiieis, von der Histoims DoIuh Murr, et

Whitt. am kompliziertesten ist.
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Fig. 27. Ceratium pulchellum nov. spec, 180; 1.

Fig. äS. Ceratium subcotiiortum nov. spec. a)— c). Drei verschiedene Formen, IGO'I.

Fig. ti9. Ceradlim saltans no\. spec, 160/1. a) und b) verschiedene Formen, e) von

der Seite gesehen.

Fig. 30. Ceratium Okamiirai nov. spec, 160/1.

Fig. 31. Ceratium robtistum Ostenf. & Schmidt Forma, 160/1.

Fig. 32. Ceratium aequatoriale nov. spec, 120/1.

Fig. 33. Ceratium japonicum nov. spec a), b) und c) verschiedene Formen, a)

und c) 160/1, b) 120/1.

Fig. 34. Ceratium volans Cleve. a) und b) verschiedene Formen, 120/1.

Fig. 35. Ceratium cejßanicum nov. spec, fiO/1.

Fig. 36. Ceratium elec/ans nov. spec, 80/1.

Fig. 37. Ceratium Hundhauseni nov. spec, 60/1.

Fig. 38. Ceratium palmatum Schröder Forma, 60/1.

Fig. 39. Ceratium reflexum Cleve forma, 250/1.

Fig. 40. Ceratium recurvatum nov. spec, 160; 1.

Fig. 41. Ceratium betone Cleve. a) von vorn, b) und c) von den Seiten gesehen.

400/1.

Fig. 42. Ceratium Schröteri nov. spec a)-d) verschiedene Ansichten, 500/1.

Fig. 43. Ceratium paciflcum nov. spec a) Vorder-, b) Seitenansicht, 160; 1.

Fig. 44. Ceratinm f/ravidum var. hjdrocepliala nov. var., 250/1.

Fig. 45. Pi/roci/stis hamulus var. semicircularis nov. var., 120/1.

Fig. 46. Pyrocystis hamulus var. inaequalis nov. var., 120/1.




